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Abstract of DE4308858 

Disc-type heat exchangers having discs which 
are stacked one on top of another and joined 
to one another are known, in which turbulence 
plates or similar are inserted between the 
discs in order to increase the heat exchange 
performance. It is disadvantageous in this 
case that the disc-type heat exchangers 
consist of a multiplicity of different individual 
parts. It is proposed that the discs of the disc- 
type heat exchanger consists of two identical 
disc halves which are rotated by 180 DEG 
relative to one another. On their top sides and 
undersides, the disc halves have frustoconical 
stampings which bear in a congruent fashion 
against the corresponding stampings of the 
respectively adjacent disc halves and are 
soldered to the latter. The frustoconical 
stampings in this case serve the purpose of 
joining the disc halves together in a stable 
fashion and act like tie-bolts. At the same time, 
they serve to generate turbulence both on the 
primary side and on the secondary side. 
Additional turbulence inserts are no longer 
required between the discs. 
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(54) Scheibenwarmetauscher 

(57) Es sind Scheibenwarmetauscher mit a ufeinandergesta pel- 
ten und untereinander verbundenen Scheiben bekannt, be! 
denen zwischen den Scheiben Turbulenzbleche oder ahnli- 
ches zur Erhdhung der Warmeaustauschleistung eingelegt 
sind. Nachteillg 1st dabei. daU die Scheibenwarmetauscher 
aus einer Vielzahl von unterschiedlichen Einzelteilen beste- 
hen. 

Es wird vorgeschlagen, daS die Scheiben des Scheibenwar- 
metauschers aus zwei gleichen Scheibenhalften bestehen, 
die um 180° gegeneinander gedreht sind. Die Scheibenhalf- 
ten besitzen an ihrer Ober- und Untersehe kegelstumpff6r- 
mige Auspragungen, die deckungsgleich an den korrespon- 
dierenden Auspragungen der jeweils benachbarten Schei- 
benhalften anliegen und mit diesen verlotet sind. Die 
kegelstumpffdrmigen Auspragungen dienen dabei der stabi- 
len Verbindung der Scheibenhalften untereinander, sie 
wirken wie Zuganker. Gleichzeitig dienen sie der Erzeugung 
von Turbulenzen sowohl auf der Primarsette als auch auf der 
SekundSrseite. Zusatzltche Turbutenzeinlagen zwischen den 
Scheiben werden nicht mehr benotigt. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrif ft einen Scheibenwarmetauscher, 
insbesondere einen Olktthler, bestehend aus aufeinan- 
dergestapelten und untereinander verldteten Scheiben, 
wobei die Scheiben aus zwei gleichen, um 180° zueinan- 
der gedrehten Scheibenhalften zusammengesetzt sind 

Scheibenwarmetauscher mit aufeinandergestapelten 
und untereinander verbundenen Scheiben sind bei- 
spielsweise aus der DE-OS 29 24 441 bekannt Hier wer- 
den zwei gleiche Scheibenhalften aufeinandergelegt 
und miteinander verldtet Zwischen den Scheiben wer- 
den Turbulenzbleche oder ahnliches zur Erhdhung der 
Warmeaustauschleistung eingelegt 

Aus der DE-OS 20 61 825 ist es bekannt, die Schei- 
benhalften mit punktfdrmigen Auspragungen am Schei- 
benunter- und -oberteil zu versehen. 

Nachteilig ist beim vorgenannten Stand der Technik, 
daS die Scheibenwarmetauscher aus einer Vielzahl von 
Einzelteilen bestehen, die bei der Montage zusammen- 
gebaut werden milssen. Dies fuhrt zu erhShten Monta- 
ge- und Werkzeugkosten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Scheibenwarmetauscher so zu konstruieren, daB die 
Anzahl der Bauteile reduziert wird 

Zur LQsung der Aufgabe wird ein Scheibenwarme- 
tauscher mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 vorgeschlagen. Weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen sind in den Unteransprflchen 2 bis 9 aufge- 
zeigt 

Nach Anspruch 1 wird eine Scheibe des Warmetau- 
schers aus zwei gleichen Scheibenhalften hergestellt, die 
um 180° gegeneinander gedreht sind Die Scheibenhalf- 
ten besitzen an ihrer Ober- und Unterseite kegelstumpf- 
fdrmige Auspragungen. Im montierten Zustand um- 
schlieBen zwei Scheibenhalften einen Hohlraum, der 
von einem Fluid, beispielsweise Ol. durchstrSmt wird. 
Die in diesen Hohlraum hineinragenden kegelstumpf- 
f&rmigen Auspragungen sorgen fur eine gute Verwirbe- 
lung des Ols und verbessern dadurch den Warmeaus- 
tausch dieses Primarfluids mit den Scheibenhalften. 
Gleichzeitig sind an den AuBenseiten der Scheibenhalf- 
ten ebenfalls kegelstumpffarmige Auspragungen, die in 
den Strom des Sekundarfluids, beispielsweise Wasser 
oder Luft, hineinragen und hier ebenfalls zu Turbulen- 
zen und somit einem guten Warmettbergang fuhren. Fur 
den Aufbau eines kompletten Warmetauschers sind le- 
diglich drei unterschiedliche Teile notwendig, wobei von 
den einzelnen Teilen wiederum eine unterschiedliche 
Anzahl benotigt wird So besteht ein Warmetauscher 
mit sieben Scheiben aus: 

1. vierzehn gleichen, erfindungsgemaBen Scheiben- 
halften, 

2. zwei gleichen AnschluBstUcken und 

3. einer AbschluBplatte. 

Die Werkzeugkosten und der Montageaufwand fttr 
einen derartigen Warmetauscher werden dadurch deut- 
lich reduziert 

Nach Anspruch 2 wechseln sich die kegelstumpffdr- 
migen Auspragungen an der Innen- und an der AuBen- 
flache regelmaBig ab, so daB eine Art Schachbrettmu- 
ster entsteht Von der Innen- oder AuBenseite betrach- 
tet, befindet sich also neben einer Erhebung immer eine 
Absenkung. Hierdurch trifft das durchstrdmende Fluid 
immer wieder auf Hindernisse, die den Fluidstrom um- 
lenken, wodurch sich der gewunschte Effekt einer Ver- 



858 Al 

2 

wirbelung des Fluids einstellt 

Nach Anspruch 3 kommen die in den Hohlraum einer 
Scheibe hineinragenden kegelstumpfformigen Auspra- 
gungen und die Rander der Scheibenhalften deckungs- 
5 gleich aufeinander zu liegen und werden miteinander 
verldtet Dadurch entsteht eine sehr kompakte Warme- 
tauscherscheibe, die gegeniiber den bekannten Warme- 
tauscherscheiben mit Turbulenzeinlagen wesentlich 
druckfester ist, d h, dafi sie einem hOheren Betriebs- 
io druck standhait Die Scheiben sind an den nach auBen 
weisenden kegelstumpffSrmigen Auspragungen und an 
den AnschluBfiachen zu einem Warmetauscherblock 
miteiander verldtet Auch hier wird durch die Vielzahl 
der Verbindungsstellen und das Fehlen von zwischeniie- 
15 genden Turbulenzblechen die Stabilitat deutlich verbes- 
sert 

Nach den Anspruchen 4 und 5 liegen die Kopfflachen 
der nach auBen weisenden kegelstumpfformigen Aus- 
pragungen und die AnschluBfiachen in einer ersten Ebe- 
20 ne und die nach innen weisenden kegelstumpfformigen 
Auspragungen und die Rander der Scheibenhalften in 
einer zweiten Ebene. Durch diese Anordnung wird eine 
gute Stapelbarkeit der Scheibenhalften bei der Monta- 
ge erreicht, die Scheibenhalften kannen einfach aufein- 
25 andergeschichtet werden, ohne daB darauf geachtet 
werden muB, daB Anschlusse, Flansche oder ahnliches 
ineinanderpassen. Der zeitliche Auf wand fur die Monta- 
ge wird deutlich verringert 

Nach Anspruch 6 sind die Rander der Scheibenhaif- 
30 ten tellerfederarug zur Innenseite hin abgewinkelt. 
Beim Verldten der aufeinandergestapelten Scheiben- 
halften zu einem Warmetauscherblock wird der Stapel 
zusammengepreBt Die tellerfederartigen Rander fe- 
dern dabei ein, bis die kegelstumpffdrmigen Auspragun- 
35 gen aufeinanderiiegen. Durch die federnden Rander ist 
gewahrleistet, daB die Scheiben des Warmetauschers 
immer dicht verldtet sind, auch wenn die kegelstumpf- 
fdrmigen Auspragungen durch fertigungsbedingte To- 
leranzen einmal h6her als der Rand sein sollten. Nach 
40 Anspruch 7 sind die Scheibenhalften aus lotplattiertem 
Aluminiumblech hergestellt Dadurch entfailt das Belo- 
ten vor dem L6tvorgang. AuBerdem wird das Alumini- 
umblech vor Oxidation geschOtzt, wodurch ein Aufbre- 
chen der Oxidationsschicht vor dem Ldtvorgang, z. B. 
45 durch FluBmittel, vermieden wird 

Nach Anspruch 8 ist der erf indungsgemaBe Scheiben- 
warmetauscher mit AnschluBstUcken und einer Ab- 
schluBplatte versehen. Die AnschluBstficke k6nnen spe- 
ziell fur bestimmte Einsatzzwecke bzw. nach Kunden- 
50 wunschen gestaltet sein. Sie werden vor dem Veriaten 
des Warmetauscherblocks so auf die AnschluBfiachen 
gesetzt, daB die Verteiler und Sammelraume uber die 
Uffnungen an die AnschluBstflcke angeschlossen sind 
Die Offnungen der untersten Scheibe werden durch ei- 
55 ne AbschluBplatte verschlossen, die auf den AnschluB- 
fiachen der untersten Scheibe aufliegt Der Warmetau- 
scherblock, die AnschluBstucke und die AbschluBplatte 
werden vorteilhafterweise in einem Arbeitsgang verld- 
tet 

60 Nach Anspruch 9 werden die erfindungsgemaBen 
Scheibenwarmetauscher als Ol-Wasser- oder als Ol- 
Luf twarmetauscher verwendet 

In den Zeichnungen ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt, es zeigen: 
65 Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe 
Scheibe eines Scheibenwarmetauschers, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Scheibenhalfte in 
unbelastetem Zustand, 
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Fig. 3 einen Teil eines Langsschnittes durch zwei l6tet worden. Da voreugsweise vollstandig mit Lot plat- 

Scheiben, tiertes Blech verwendet wird, sind nach dem LSten die 

Fig. 4 einen Schnitt im Winkel von 45° durch eine Rander 5, 5' und die negativ gepragten Noppen 4, 4' 

Scheibe und miteinander verlStet, wobei die Noppen 4, 4' wie Zugan- 

Fig. 5 eine Halfte eines Warmetauschersblocks mit 5 ker wirken, die die Federkrafte, die aus der Vorspan- 

sieben Scheiben. nung der Rander 5, 5' herrOhren und die Druckkrafte, 

Fig. 1 bis 3 zeigen erfindungsgemaBe Scheibenhalften die aus dem Betriebsdruck des zu kuhlenden Mediums 

1, V fur einen Scheibenwarmetauscher (siehe Fig. 5\ die resultieren, aufnehmen. Zwei soldier Art zusammenge- 
Auspragungen 2, 2', 3, 3' in positiver und Auspragungen 16tete Scheibenhalften 1, 1' bilden eine Scheibe 100, 100' 

4, 4', 5, 5' in negativer Richtung aufweisen, wobei Aus- 10 eines Scheibenwarmetauschers. Die Scheibe 100, 100' 
pragungen, die von einer Mittelebene 16 (Fig. 2) in Rich- umschlieBt einen Hohlraum, der von dem zu kuhlenden 
tung einer ersten Ebene 13 aus einem flachen Blech Medium, insbesondere Ol durchflossen wird. Das Ol ge- 
ausgepragt sind als "positiv ausgepragt" und Auspra- langt durch die Offnung 6 in einen Verteil- bzw. Sam- 
gungen aus der Mittelebene 16 in Richtung einer zwei- melraum 9 und strdmt von dort durch die Passagen 12 
ten Ebene 14 als "negativ ausgepragt" bezeichnet sind. 15 zum gegenuberliegenden Verteil- bzw. Sammelraum 9 
Die positiv ausgepragten Flachen sind zur Verdeutli- (nicht dargestellt, da die zweite Halfte des Warmetau- 
chung in Fig. 1 eng schraffiert dargestellt. Die positiven schers spiegelsymmetrisch zum dargestellten Teil ist). 
Auspragungen 2, 2' und die negativen Auspragungen 4, Von dort HieBt das Ol durch die Offnung 6 wieder in den 
4' sind noppenahnlich ausgebildet, wobei diese Noppen Arbeitskreislauf zuruck. Je nach der erforderlichen Lei- 

2, 2', 4, 4' in ihrem Querschnitt kreisrund ausgestaltet 20 stung des Warmetauschers werden mehrere Scheiben 
sind Der Kopf 15, 15' der Noppen 2, 2', 4, 4' ist abge- 100, 100' zu einem Warmetauscher zusammengefQgt, 
flacht, so daB die Noppen 2, 2', 4, 4' etwa die Form eines wobei die einzelnen Scheiben 100 mit den benachbarten 
aufrecht stehenden Kegelstumpfes aufweisen. Die Nop- Scheiben 100' ebenfalls verltftet sind, dabei kommen die 
pen 2, 2', 4, 4' sind schachbrettartig auf der Scheibenhalf- positiv gepragten AnschluBflachen 3, 3' und die positiv 
te 1, 1' angeordnet, wobei sich immer eine positiv ausge- 25 gepragten Noppen 2, 2 / aufeinander zu liegen und wer- 
pragte Noppe 2, 2? mit einer negativ ausgepragten Nop- den an ihren Kopfflachen 15, 15' miteinander verldtet 
pe 4, 4' abwechselt Die am negativ ausgepragten Rand Durch die hohe Anzahl von Verbindungsstellen ist der 

5, 5' angeordneten negativen Noppen 4, 4' sind vom Warmetauscherkdrper sehr stabil Die Scheiben 100, 
Rand 5, 5' nicht abgesetzt, so daB der Rand 5, 5' nach 100' des Warmetauschers sind so miteinander verldtet, 
innen eine kammahnliche Kontur aufweist Die positiv 30 daB die Offnungen 6' einer ersten Scheibe 100 mit den 
ausgepragten AnschluBflachen 3, 3' sind kreisringfOrmig Offnungen 6 der angrenzenden Scheibe 100' ubereinan- 
um Offnungen 6 angeordnet Zu den direkt benachbar- derliegen, so daB das Ol vom Verteil- bzw. Sammelraum 
ten positiv ausgepragten Noppen 2, 2' sind Verbin- 9 der ersten Scheibe 100 zum Verteil- bzw. Sammelraum 
dungskanale 7 ebenfalls positiv ausgepragt Die Anord- 9' der zweiten Scheibe 100' gelangen kann. Die Offnun- 
nung der positiv und negativ ausgepragten Bereiche 2, 35 gen 6 der obersten Scheibe 100 eines aus mehreren 
2', 3, 3', 4, 4', 5, 5', 7 und der Offnungen 6 ist spiegelsym- Scheiben bestehenden Warmetauschers 17 sind mit An- 
metrisch zur Quer- (Schnitt II- II) und zur Langsachse schluBstUcken 11 (Fig. 5) versehen, die mit einem Zu- 
(Schnitt III-III). bzw. Ablauf fur das Ol verbunden werden kflnnen. Die 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt 11-11 durch eine Schei- unterste Scheibe 100' ist mit einer AnschluBplatte 10 

benhalfte 1. Hierbei sind die ausgepragten Noppen 2, 4 40 client verldtet, so daB sich das Ol, das ttber das AnschluB- 

kegelstumpffdrmig ausgebildet, wobei der Kegelwinkel stuck 11 in den Verteil- bzw. Sammelraum 9 gelangt, 

a vom Durchmesser d, der ScheibenhGhe H und der zuruckstaut und in die Passagen 12 gepreBt wird, wobei 

gewahlten Anzahl der Noppen 2, 4 pro Flacheneinheit alle Scheiben 100, 100' mit einem etwa gleichgroBen 

abhangig ist In einer speziellen Ausfuhrungsform be- Volumenstrom beaufschlagt werden. 

tragt der innere Durchmesser d = 2 mm, die Scheiben- 45 Fig. 4 zeigt ebenfalls einen Schnitt IV-IV durch zwei 

hone H «- 2,6 mm; bei einer Anzahl von 9 Noppen 2, 4 je zusammengefugte Scheibenhalften 1, 1'. Der Schnitt ist 

cm 2 betragt der Kegelwinkel a ca. 33°. Der negativ in einem Winkel von 45° durch die positiv gepragten 

gepragte Rand 5 ist in einem Winkel P zur zweiten Noppen 2, 2 / gefOhrt und zeigt eine Passage 12, durch 

Ebene 14 geneigt, wobei der Winkel 0 relativ klein ist, die das zu kuhlende Medium in dem erfindungsgemaBen 

beispielsweise 4° betragt Bei einem spateren Zusam- 50 Warmetauscher strdmen kann. 

menfOgen von mehreren um 180° um die Langsachse Fig. 5 zeigt eine Halfte eines Warmetauscherblocks 

zueinander gedrehten Scheibenhalften 1 zu einem Sta- 17 mit sieben Scheiben 100, 100', wobei die spiegelsym- 

pel und dem anschlieBenden Zusammenpressen des Sta- metrische zweite Halfte des Warmetauscherblocks 17 

pels federn die Rander 5 aufgrund des Winkels 0 und der nicht dargestellt ist Die Scheiben 100, 100* sind zu ei- 

Federwirkung des Materials der Scheibenhalfte 1 ela- 55 nem kompakten Warmetauscher 17 aufgestapelt und 

stisch ein, wodurch wahrend des darauffolgenden Ld- verldtet Die oberste Scheibe 100 ist mit AnschluBstflk- 

tens ein sicherer Kontakt der Rander 5 untereinander ken 11 versehen, wahrend die unterste Scheibe 100 mit 

gewahrleistet ist Das Setzverhalten des Warmetau- einer AbschluBplatte 10 dicht verschlossen, d. h. verldtet 

schers wahrend des Latens wird positiv beeinfluBt Um ist Die Verbindung der Scheiben untereinander erfolgt 
ein Verhaken der Scheibenhalften 1 bei der Montage zu 60 durch die zusammengeldteten positiv gepragten An- 

verhindern, ist die auBere Kante 8 des Randes 5 umlau- schluBfiachen 3, 3' und die positiv gepragten Noppen 2, 

fend um einen Winkel y, beispielsweise 10°, in positiver 2'. Durch die zwischen den Noppen 2, 2' verbleibenden 

Richtung aufgebogen. AuBerdem wird der Rand 5 durch Hohlraume str6mt ein Sekundarmedium, das die anfal- 

die Kante 8 versteif t lende Warme nach auBen abfilhrt Als Sekundarmedium 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch zwei Scheiben 100, 65 kommen bekannte Kuhlmittel, Wasser oder Luft in Be- 

100', die aus jeweils zwei zusammengefflgten Scheiben- tracht 
halften 1, 1' bestehen. Die Scheibenhalften 1, 1' sind bei 
der Montage zusammengepreBt und anschlieBend ver- 
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Patentansprftche 

1. Scheiben-Warmetauscher mit aufeinandergesta- 
pelten und untereinander verloteten Scheiben, die 
aus zwei gleichen, urn 180° zueinander gedrehten 5 
Scheibenhalften zusammengesetzt sind und einen 
Hohlraum zur Leitung eines zu kuhlenden Me- 
diums umschlieBen, wobei die Scheibenhalften mit 
einem ausgepragten Rand zum Verloten der Schei- 
benhalften zu einer Scheibe und mit AnschluBfla- 10 
chen zum Verlflten der Scheiben untereinander 
versehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Scheibenhalften (1, 1') an der Innen- und an der 
AuBenflache mit kegelstumpfformigen Auspragun- 
gen (2, 2*, 4, 4^ versehen und daB die Scheibenhalf- 15 
ten (1, 1') spiegelsymmetrisch zu ihrer Quer- (II-II) 
und/oder Langsachse (III-III) ausgestaltet sind 

2. Scheiben-Warmetauscher nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die kegelstumpfformi- 
gen Auspragungen (2, 2 r , 4, 4') zwischen den An- 20 
schluBflachen (3, 3') schachbrettartig angeordnet 
sind, wobei sich positive Auspragungen (2, 2') mit 
negativen Auspragungen (4, 4*) abwechseln. 

3. Scheiben-Warmetauscher nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die kegelstumpfformigen negativen 
Auspragungen (4, 4') und die negativ ausgepragten 
auBeren Rander (5, 50 zweier um 180° gedreht zu- 
einander angeordneter Scheibenhalften (1, V) dek- 
kungsgleich aufeinanderliegen und miteinander zu 30 
einer Scheibe (100, 100') verldtet sind, und daB zwei 
Scheiben untereinander im Bereich der AnschluB- 
flachen (3, 3') und der positiven Auspragungen (2, 
2') miteinander verldtet sind. 

4. Scheiben-Warmetauscher nach einem der An- 35 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
ebenen Kopfflachen (15, 15') der positiven Auspra- 
gungen (2, 2') in einer ersten Ebene (13) und die 
negativen Auspragungen (4, 4') in einer zweiten 
Ebene (14) liegen, deren H6he h der Hone der Ke- 40 
gelsttlmpfe entspricht 

5. Scheiben-Warmetauscher nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AnschluBflachen (3, 
3') fur die Sammel- und Verteilerraume (9) in der 
ersten Ebene (13) und die auBeren Rander (5, 5') in 45 
der zweiten Ebene (14) angeordnet sind. 

6. Scheiben-Warmetauscher nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
auBere Rand (5, 5*) der Scheibenhalften (1, 1') tel- 
lerfederartig um einen Winkel ((J) von der zweiten 50 
Ebene (14) abgewinkelt ist 

7. Scheiben-Warmetauscher nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Scheibenhalften (1,1') aus einem lotplattierten Alu- 
miniumblech hergestellt sind. 55 

8. Scheiben-Warmetauscher nach einem der An- 
sprilche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Offnungen (6 der AnschluBflachen (3) der obersten 
Scheibe (100, 1000 mit AnschluBstticken (11) verse- 
hen und die Offnungen (6') der AnschluBflachen (3') eo 
der untersten Scheibe (100, 100') durch eine Ab- 
schluBplatte (10) verschlossen sind. 

9. Scheiben-Warmetauscher nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Warmetauscher als Ol-Wasser- oder als Ol-Luft- 65 
warmetauscher verwendet wird. 
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